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 یاقتصاد کوانتوم یمتخصص برا یانسان یرویساخت ن

 (منتشر شده است. mitsloan.mit.eduدر  ۲۰۲۵ سپتامبر  ۱۵است و در  Beth Stackpoleمقاله نوشته  نیا)

 :دیآموز یمقاله م نیاز ا آنچه

دارند، از  ازین یکوانتوم یها که به مهارت یشغل یها یاست؛ تعداد آگه شیسرعت در حال افزا به یکوانتوم یها مهارت یبرا تقاضا

 .حدود سه برابر شده است ۲۰۲۴تا  ۲۰۱۱سال 

 یها برنامه قیمتخصص در حوزه کوانتوم از طر یانسان یروین جادیا یبرا یگذار هیها در حال سرما ها و دانشگاه شرکت ها، دولت

 .هستند یمهارت یها و دوره یآموزش

متخصص  یرویمرتبط با کوانتوم از تعداد ن یشغل یها تعداد فرصت کایحالا وجود دارد؛ در آمر نیهم یبه متخصصان کوانتوم ازین

 .خواهد بود ازین زین یالملل نیب یشکاف، به استعدادها نیپر کردن ا یاست و برا شتریموجود ب

 .شده است یدیکوانتوم وارد مرحله جد حوزه

 یتخصص اریاز متخصصان بس یو گروه کوچک شرفتهیپ یقاتیتحق یها شگاهیمحدود به آزما گرید یکوانتوم یها یفناور حوزه

 یو مهارت یآموزش دیجد یها زمان برنامه حوزه در حال بلوغ است و هم نی، اQuantum Index Report 2025 . بر اساسستین

 .است یریگ در حوزه کوانتوم در حال شکل یا چندرشته یانسان یروین کیبه  یده شکل یبرا

 زارشــگ ریو سردب MIT Initiative on the Digital Economy و پژوهشگر MIT Sloan روآن، مدرس ارشد جاناتان

Quantum Indexتر  اما در بازار گسترده ستندین یکوانتوم یفناور میمستقکه پژوهشگر  یتعداد افراد رود یانتظار م دیگو ی، م

 .کند دایپ شیافزا شوند، یکوانتوم مشغول به کار م

 یا حرفه تیاز فعال یبخش ایبود که ممکن است تمام  میاز کارکنان خواه یتر متنوع اریشاهد حضور گروه بس ندهیگفته او، در آ به

 .انجام دهند یکوانتوم ستمیخود را در اکوس

 دارد؟ تیحالا اهم نیهم یکوانتوم یانسان یرویتوسعه ن چرا

در حل  کیکلاس یها انهیرا حل کند که را یا دهیچیمسائل پ کند یتلاش م (Qubits) ها تیوبیبا استفاده از ک یکوانتوم انشیرا

 .اند مواجه تیآنها با محدود

 .دارد ازیمتخصص ن یانسان یرویدر حال توسعه هستند، به ن یادیز که با سرعت یکوانتوم یها یفناور یساز یتجار اما

ها  شرکت یمناسب را برا یرویموضوع، استخدام ن نیاست و هم ازمندین یو مهارت عمل یخاص از دانش نظر یبیحوزه به ترک نیا

 .زمان داشته باشد را هم یکاربرد یها یو توانمند یفن یها از مهارت یا مجموعه دیفرد موردنظر با رایز کند؛ یدشوار م

که در  کایآمر یشغل یها یگزارش مورد استفاده قرار گرفته، سهم آگه نیکه در ا Lightcast بازار کار شرکت یها اساس داده بر

 .سه برابر شده است ۲۰۲۴تا اواسط  ۲۰۱۱بوده، از سال  ازیموردن یکوانتوم یها آنها مهارت

است که  یا ییکایمتخصص آمر یرویاز تعداد ن شتریب کایمرتبط با کوانتوم در آمر یغلش یها تعداد فرصت زیحال حاضر ن در

 .را پر کنند ها تیموقع نیا توانند یم
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 هستند؟ ازیمورد ن یدر اقتصاد کوانتوم ینوع مشاغل چه

 .شود یمحدود نم یکوانتوم کدانانیزیبازار فقط به ف ازین

 ع،یها، صنا در دانشگاه یکوانتوم انشیمرتبط با را یتخصص یها از نقش یمتنوع فیط یبرا یا ندهیفزا یتقاضا پژوهشگران

 .اند کرده ییو دولت شناسا یمل یها شگاهیآزما

 :جمله از

 یکوانتوم یها تمیالگور دهندگان توسعه-

 یکوانتوم یخطا حیتصح متخصصان-

 داده دانشمندان-

 یکوانتوم یها تراشه یطراح متخصصان-

 یکوانتوم یافزارها ساخت سخت متخصصان-

 یو متخصصان فناور مهندسان-

 یکوانتوم یها وکار در شرکت توسعه کسب متخصصان-

 .ندارند ازیکوانتوم ن کیزیف قیالزاماً به دانش عم یاست که همه مشاغل اقتصاد کوانتوم نیمهم ا نکته

بازار،  لگریتحل ،یابیمحصول، متخصص بازار ریوکار، مد به متخصص توسعه کسب یکوانتوم انشیشرکت فعال در را کیمثال،  یبرا

 .خواهد داشت ازین زین یگذار استیو متخصص س یمشاور حقوق

 .خواهد بود یا چندرشته ستمیاکوس کی نده،یآ یکه اقتصاد کوانتوم دهد یموضوع نشان م نیا

 هستند؟ یکوانتوم یانسان یروین یرو یگذار هیچگونه در حال سرما ها دولت

 .اند کرده یانداز راه یمتعدد یمل یها متخصص، برنامه یانسان یروین یتقاضا برا شیمختلف در پاسخ به افزا یکشورها

 کایآمر

 .کند یم تیحوزه کوانتوم فعال یانسان یرویتوسعه ن یاست که برا National Quantum Initiative ها برنامه نیاز ا یکی

کرده  یگذار هیمرتبط سرما یها دلار در برنامه اردیلیم ۲٫۵حدود  ۲۰۲۴تا  ۲۰۱۹ یها سال نیبرنامه ب نی، اMIT اساس گزارش بر

 .است

توسعه آن را مورد توجه  یها و برنامه یکوانتوم یانسان یروین یازهایموضوع ن زین کایآمر CHIPS and Science Act نیهمچن

 .قرار داده است
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 ایسترالو ا کانادا

اجرا  یکوانتوم یها یدر حوزه فناور یتخصص یو توسعه استعدادها یانسان یرویگسترش ن یبرا ییها برنامه زیکشورها ن نیا

 .کنند یم

 اروپا

را  Quantum Digital Skills Academy جادی، ا۲۰۲۷تا  ۲۰۲۵دوره  یبرا Digital Europe در قالب برنامه زیاروپا ن ونیسیکم

 .در نظر گرفته است

 ستین یکاف یآموزش فن فقط

کوانتوم محدود  یو مهندس کیزیصرفاً به آموزش ف یکوانتوم یانسان یرویاست که توسعه ن نیاز نکات مهم گزارش ا یکی

 .شود ینم

که بتوانند  یافراد رد؛یشکل بگ یکوانتوم یفناور آشنا با کامل از متخصصان ستمیاکوس کی دیمعتقدند با MIT پژوهشگران

 .را پر کنند یو کاربرد تجار قیتحق انیشکاف م

 یآموزش یها برنامه زیها ن شرکت یهستند و برخ یکوانتوم یها مراکز و هاب جادیدر حال ا یقاتیو مؤسسات تحق ها دانشگاه

 .وکار را با پژوهشگران و متخصصان کوانتوم مرتبط کنند کسب رانیاند تا مد کرده یانداز راه یتخصص

 

 «Quantum-as-a-Service» نقش

 .کنند یاستفاده م QaaS ای Quantum-as-a-Service ها از مدل شرکت یبرخ

 یکوانتوم یاتاز منابع محاسب توانند یداشته باشند، م یافزار کوانتوم الزاماً خودشان سخت نکهیها بدون ا مدل، سازمان نیا در

 .استفاده کنند

 :مهم دارد تیدو مز کردیرو نیا

 تر نیینسبتاً پا نهیبا هز یکوانتوم یفناور شیآزما امکان-۱

 ستندیکوانتوم ن میکه متخصص مستق یمهارت و تجربه کارکنان شیافزا-۲

 .عمل کند یکوانتوم یو فناور یسنت یوکارها کسب انیم یعنوان پل به تواند یم QaaS نیبنابرا
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 دهند؟ یدرباره کوانتوم چه آموزش م ها دانشگاه

گسترش آموزش کوانتوم را  تواند یکه م یاست؛ موضوع کیزیو ف یاضیر شرفتهیپ میدانش مفاه ازمندین یکوانتوم یبا فناور کار

 .دشوار کند

در حال توسعه  یا و آموزش حرفه یلیتکم لاتیمختلف از مقطع مدرسه تا تحص یدر کشورها یآموزش یها حال، برنامه نیا با

 .هستند

کلاس درس  یو ابزارها یشد، منابع آموزش یانداز راه ۲۰۲۰که در سال  National Q-12 Education Partnership کا،یآمر در

حوزه  نیداشته باشند و به ا یکوانتوم یها یفناور نهیدر زم یشتریب یتا آنها تجربه عمل کند یآموزان فراهم م دانش یبرا

 .مند شوند علاقه

 .اروپا در حال اجراست هیعضو اتحاد یو کشورها نیمختلف از جمله چ یدر کشورها زین یمشابه یها برنامه

 یتخصص یدانشگاه یها دوره رشد

 .کنند یارائه م یلیتکم لاتیو تحص یرا در مقاطع کارشناس یکوانتوم یها یفناور یها و مدارک تخصص دوره زین ها دانشگاه

 :از یبیترک یعنیبودن آنهاست؛  یا رشته انیها، م برنامه نیمهم ا یژگیو

 ی+ مهندس وتری+ علوم کامپ کیزیف

 ایتانیقرار دارد؛ پس از آن بر یدر رتبه بالاتر یکوانتوم یها یفناور یارشد تخصص یبرنامه کارشناس ۱۲اساس گزارش، آلمان با  بر

 .برنامه قرار دارند ۹با  کایبرنامه و آمر ۱۰با 

 "یوکار کوانتوم کسب"در آموزش  MIT تجربه

 .است MIT جالب مقاله، تجربه یها از بخش یکی

 Global Business of Quantumبا عنوان یا دوره شی، حدود چهار سال پMIT کیزی، استاد فWill Oliver روآن و جاناتان

Computing صورت مشترک توسط به دوره نیا .کردند یانداز راه MIT Sloan وتریبرق و علوم کامپ یو دپارتمان مهندس MIT 

 یدکتر انیتا دانشجو MBA انیبلکه از دانشجو ستند؛ین یمهندس ای کیزیف انیدوره فقط دانشجو نیا انیدانشجو .شود یارائه م

 .کنند یکوانتوم در آن شرکت م یمهندس

 :انیاست که دانشجو نیدوره ا هدف

 را بشناسند؛ یکوانتوم یفناور اصول-

 آن را درک کنند؛ یتجار تیظرف-

 کنند؛ یمختلف بررس عیآن را در صنا یکاربردها-

 .وکار را بفهمند کسب یریگ میو تصم یکوانتوم یفناور انیارتباط م و
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 .برندبهره ب یکوانتوم یاز کاربردها ندهیدر آ توانند یم کیو لجست یمانند مال ییها مثال، حوزه یبرا

 .است دهینفر در سال گذشته رس ۶۵نفر در سال اول به  ۱۲دوره از حدود  نیا انیتعداد دانشجو دیگو یم روآن

به « صفر از کوانتوم باًیشناخت تقر»از  انیاو، گرد هم آوردن جوامع مختلف و رساندن دانشجو ریدوره، به تعب نیا یاصل هدف

 .وکار کمک کند به کسب تواند یچگونه م یفناور نیاست که بتوانند درک کنند ا یسطح

 

 در حال گسترش است زیارشد ن رانیمد آموزش

MIT  پلتفرم قیدر حوزه کوانتوم از طر زیرا ن رانیآموزش مد یها از برنامه یا مجموعه ،یعلاوه بر دوره دانشگاه MIT xPRO 

 .کند یارائه م

 :مانند یها موضوعات دوره نیا در

 یبریسا تیامن یبرا یکوانتوم یها تمیالگور-

 یکوانتوم انشیرا یراهبردها-

 .دکنن یم یبررسرا  کوانتوم یتجار یکاربردها-

 .سراسر جهان قرار دارند رانیو مد انیدانشجو اریدر اخت زین نیصورت آنلا ها به دوره نیا

 کرد؟ دیچه با ندهیآ یپاسخ به تقاضا یبرا

آموزش ممکن  یفعل تیکه ظرف دهد یهشدار م MIT که در حال اجرا هستند، گزارش یآموزش یها از برنامه یادیوجود تعداد ز با

 .نباشد یکاف ندهیآ یبه تقاضا ییپاسخگو یاست برا

 لانیالتحص از فارغ یمی، حدود ن۲۰۲۱در سال  یاساس گزارش بر .است یالملل نیب یاز عوامل مهم، استفاده از استعدادها یکی

 .هستند یخارج انیدانشجو شوند، یمرتبط با کوانتوم م یها که وارد حوزه کایآمر یها دانشگاه

هم بتواند  و را گسترش دهد؛ یمتخصص داخل یروین تیترب ریمس هم دیخود با ندهیآ یازهایپاسخ به ن یبرا کایآمر نیبنابرا

 .را جذب و حفظ کند یالملل نیمتخصصان ب

 

 یا موضوع چندرشته کی ؛یکوانتوم یانسان یروین توسعه

 .دانشگاه و صنعت متمرکز باشد ایدولت و صنعت  یفقط بر همکار دینبا ندهیآ یانسان یروی، توسعه نMIT نگاه پژوهشگران از

 .دارد ازیمختلف ن یها و نهادها رشته یمسئله به همکار نیا

 :مثال یبرا
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 افزار و سخت یفناور → یمهندس یها دانشکده

 افزار و نرم تمیالگور → وتریکامپ علوم یها دانشکده

 کوانتوم یمبان → کیزیف یها دانشکده

 یساز یتجار و وکار کسب مدل → تیریمد یها دانشکده

 یگر میو تنظ یفکر تیمالک →حقوق  یها دانشکده

 یو حکمران یفناور استیس → یگذار استیس یها دانشکده

 یساز یتجار و کاربرد → ها شرکت

 یها مثال دانشکده یشود؛ برا جادیا یا چندرشته یکردهایرو دیبا یکوانتوم یانسان یرویتوسعه ن یکه برا کند یم دیتأک روآن

 .متناسب خود را توسعه دهند یها برنامه دیبا زین یگذار استیحقوق و س

 

 مقاله یبند جمع

رقابت بر  ست؛ین یکوانتوم انهیرا نیساخت بهترفقط رقابت بر سر  یکوانتوم یرقابت در فناوراست که  نیا MIT مقاله یاصل امیپ

 .هست زین یفناور نیا ازیموردن یسازمان یها تیو قابل یانسان یرویساخت نسر 

 اریبس فیبه ط بلکه. سانینو برنامه ،مهندسان ،کدانانیزیف  :به سه گروه محدود نخواهد شد ندهیآ یواقع، اقتصاد کوانتوم در

 گذاران، استیدانان، س حقوق گذاران، هیوکار، سرما متخصصان کسب ران،یمد. خواهد داشت ازیاز متخصصان ن یرت گسترده

 .محصول و پژوهشگران رانیمد ت،یداده، متخصصان امن لگرانیتحل

 ینوظهور فقط به معنا یها یفناور یبرا یاست که آمادگ نیا یفناور تیریمد یمهم مقاله برا اریاز نکات بس یکیمنظر،  نیا از

 یساز یجذب و تجار یلازم برا یتیریو مد یسازمان ،یانسان تیقابلها قبل  از سال دیبلکه با ست؛ین یتوسعه فناور ای دیخر

 .شود جادیا یفناور


